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NNOVATLY
UND VERLASSLICHKEIT

voestalpine Krems ist der kompetente Partner flr innovative Rohrlésungen aus Stahl, Komponen-
tenfertigung und komplexe SchweiBbaugruppen. Durch Professionalitdt, Zuverl&ssigkeit & unser
Netzwerk sichern wir den Erfolg unserer Kunden weltweit.

NACHHALTIGKEIT IM BLICK

Bei voestalpine Krems sind Nachhaltigkeit und Qualit&t keine leeren Versprechen, sondern eine
gelebte Realit&t. Wir sind stolz darauf, unseren Beitrag zur Schaffung einer nachhaltigen und qua-
litGtsbewussten Welt zu leisten. Unsere AktivitGten dazu wurden auch durch die Verleihung der
Goldmedaille durch die Nachhaltigkeitsbewertungsplatform EcoVadis entsprechend gewdrdigt.
Mit dieser Bewertung rangiert die voestalpine Krems unter den besten 5% in der Branche - und wir
streben weiter nach Verbesserungen.

UNSER ZIEL: CO2-NEUTRALITAT BIS 2030

Unsere Produktion in Krems betreiben wir schon heute mit 100% Grinstrom. Weitere MaBnahmen
zur Reduktion des Energieverbrauchs und Stdrkung des Umweltbewusstseins sowie die laufende
Prozessoptimierung, sowohl intern als auch entlang der gesamten Wertschépfungskette werden
dabei helfen unser Ziel zu erreichen.

Bereits jetzt ist es uns dadurch gelungen unseren FuBabdruck hinsichtlich des CO,-Eintrages durch
die Verarbeitung auf 16kg CO, pro Tonne Stahl zu senken.

EINZIGARTIGE MATERIAL- UND PROZESSKOMPETENZ

Wir sind einen Schritt voraus - mit einem breiten Leistungsspektrum, durchgehender Qualitdtssi-
cherung und umfassendem Entwicklungs-, Werkstoff- und Prozess-Know-how. In enger Abstim-
mung und Zusammenarbeit mit unseren Kunden perfektionieren wir s&mtliche Eigenschaften der
einzelnen Bauteile und begleiten Sie vom ReiBbrett, Uber den Rohstoff bis zum montagefertigen
Produkt.




ANWENDUNGSBEREICHE

MaBgeschneiderte Losungen fir jeden Einsatzbereich mit Technologie- und Werkstoffkompetenz:
Unsere Hohlprofile in definierten Gliten und Dimensionen finden nicht nur Anwendung im Landma-
schinen- und Busbau.

Auch Produkte fir den Obst- und Weinbau sowie kundenindividuelle Rohrlésungen fiir den Energie-
sektor oder die Lager- und Fordertechnik gehdren zum breiten Spektrum unseres Angebots.

WIR STEHEN FUR PRAZISION

Um dies moglich zu machen, innerhalb engster Toleranzen zu bleiben und in vereinbarter Qualit&t
liefern zu k&nnen, legen wir groBten Wert auf Qualitdtssicherung. Denn nur wer vorausschauend
denkt, mogliche Fehler frihzeitig erkennt und aus ihnen die richtigen Schllsse zieht, kann einen
Schritt voraus sein. Unser Anspruch ist es, prdzise kaltgewalzte Rohre sowie Komponenten und
SchweiBbaugruppen fir die automatisierte Fertigung unserer Kunden zu entwickeln.

BESTE QUAL|TAT BEI Ein globales Netzwerk von Schwesterunterneh-
VERPACKUNG & TRANSPORT men und internationale Lager- und Transport-

abkommen ermdéglichen die Lieferung mit ma-
ximaler Zeit- und Wegersparnis.

Die ideale Verpackung rundet den Korrosions-
schutz wdhrend Lagerung und Transport ab. Je
nach Produkt und Transportweg bieten wir die
fur Sie optimale Verpackungsart:

Exakt auf den Prozessfluss unserer Kunden und
die Lieferbedingungen abgestimmte Verpa-
ckungen.

Die Verpackung lhrer Produkte erfolgt unter
Ausnutzung optimaler BundgréBen bzw. Bund-
gewichte.

WER WIR SIND 3



QUALITATS- UND
EFFIZIENZVORSPRUNG

Stahlrohre und Hohlprofile, die hdrtesten Anforde-
rungen standhalten, héchsten Sicherheitsanspri-
chen entsprechen und mit exzellenter SchweiBbar-
keit eine optimale Verarbeitung garantieren - daftr

steht voestalpine Krems.

Wir bieten verldssliche, prézise und sichere Losun-
gen mit innovativen Materialtechnologien, die
neue Mafstdbe setzen.

Die voestalpine Krems bietet kaltgeformte Hohlprofile in drei verschiedenen

Varianten fir unterschiedliche Anforderungen:

endurance’ Qualitéts-Hohlprofile

fur effiziente Verarbeitung
smart

en d u rq n Ce® Kaltgewalzte Hohlprofile

. flr dynamische Belastung
dynamic

en d uran Ce® Hochfeste Hohlprofile

fUr extreme Anforderungen
extreme




Umfassende Vorteile mit Profil

EXZELLENT

Eine optimale Vormaterialversorgung stellt extrem
enge Toleranzen hinsichtlich der Banddicke, beste
mechanische Eigenschaften sowie chemische Zu-
sammensetzungen sicher und sorgt fur gleichblei-
bende Verarbeitungsergebnisse. Die voestalpine
Stahl macht es moglich - auch in Zeiten schwieriger
Versorgungslage mit Stahlprodukten.

MASSGESCHNEIDERT

Vertrauen Sie auf unser langjdhriges und umfassen-
des Metallumformungs und Werkstoff-Know-how.
Gemeinsam finden wir die vorteilhafteste Losung mit
dem besten Kosten-Nutzen-Verhdltnis. Wir bieten
Ihnen Zwischenabmessungen, eingeengte Toleran-
zen, Sonderstahlsorten und Sonderldsungen.

Zusdtzlich unterstitzen wir Sie bei der Entwicklung
individueller Geometrien bis zur Fertigungsreife und
sparen lhnen so Zeit und Entwicklungskosten.

ZUKUNFTSWEISEND

Durch Kaltumformung einen Schritt voraus:
» Wesentlich hdhere Oberfldchenqualitdt
» Bestdtigte SchweiBeignung im Radienbereich

EFFIZIENT

Die Herstellung bei Raumtemperatur ermoglicht
sowohl die Einhaltung engster Querschnitts- und
Geradheitstoleranzen als auch eine ebene, glat-
te Oberfldche. Durch die, verglichen mit warm-
geformten Hohlprofilen, sehr homogene Ober-
flachenstruktur sparen Sie sich aufwendige
Oberfldchenbehandlungen vor dem Lackieren
wie z.B. Sandstrahlen.

FEUERVERZINKBAR

Alle endurance Hohlprofile sind nach der An-
wendungsnorm ISO 14671: Anforderungen und
Prifungen verzinkbar. Dies gilt fir hoherfeste,

mikrolegierte Stahlsorten bis zu einer Festigkeits-
klasse von S550M. Es muss darauf hingewiesen
werden, dass Werkstoffe Uber SS500M einer ge-
sonderten Verfahrensprifung fur Feuerverzin-
kung bedurfen (siehe dazu DaSt-Richtlinie 022 -
"Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen").

» Verbesserte Nutzung thermomechanischer Feinkornstéhle
» Ausgezeichnete Sprodbruchsicherheit durch Einsatz von hochwertigen Stahlsorten

» Glatte Oberfldche auch bei ungebeizter Ausfihrung

» Einsparung zusatzlicher Vorbehandlungen vor dem Beschichten
» Keine Einschrdnkung beim Einsatz hoch- und hdchstfester Stahlsorten

»  Umweltfreundlich durch ginstigere Energiebilanz
» Auch in Dicken von 1,5 mm herstellbar

INTERNATIONAL ZERTIFIZIERT UND ZUGELASSEN

» 1SO 90071

» 1SO 14001 / I1ISO 45001
» |IATF 16949

» EN 1090-1

» EN10025-1

» EN10219-1

» EN1317-5 + A2/AC

» ENISO 3834-2

ENDURANCE FAKTEN



Herstellverfahren

Formrohre und Hohlprofile der voestalpine Krems
werden kontinuierlich aus Band mithilfe modernster
Umformtechnologien produziert.

Dabei wird das Stahlband entweder direkt oder mit-
tels Rundrohreinformung zum gewiinschten Quer-
schnitt geformt. AnschlieBend werden die Rohre
mittels HochfrequenzschweiBverfahren geschweif3t.

endurance smart

» Stahlglten nach EN 10305-5, EN 10219-1, 3 und
EN 10149 bis zu einer Streckgrenze von 460 MPa

endurance dynamic

» voestalpine Sonderstahlgite

» mikrolegierter und thermomechanisch ge-
walzter Stahl mit hohem Reinheitsgrad

» Streckgrenze ReH [MPa] 355 - 600

Der duBere und wenn gewiinscht auch der inne-
re SchweiBnahtiberstand werden entfernt.
Nach einer Abkuhlstrecke folgt schlussendlich
noch die Walzung auf das FertigmalR in den Ka-
libriergertsten.

Wir liefern je nach Bedarf gebeizt, ungebeizt
oder verzinkt.

endurance extreme

» Feinkornbaust&hle nach EN 10149 bzw.
EN 10219-3 von S500MC bis S960MC
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Technische Lieferbedingungen und Normen

Die zuldssigen Fertigungstoleranzen unserer  Die technischen Lieferbedingungen wie z. B.

Formrohre und Hohlprofile entsprechen der Oberfldchenausfihrung, Prifungen, Mengen-

EN 10305-5 oder EN 10219-2. toleranzen, Behandlung von Beanstandungen
etc. der EN 10305-5 oder EN 10219-1, 3.

QUALITATSSTANDARDS



MEHR ALS RO
FERTIGEN KOM

RE - VON EINBAU-
PONENTEN BIS ZU

GESCHWEISSTE

N BAUGRUPPEN

voestalpine Krems bietet Ihnen zusdtzlich moderns-  Wir integrieren diese Prozesse in unsere Produk-
te Bearbeitungstechnologien zur Reduktion lhrer  tion und sorgen fir wirtschaftliche Losungen. Sie
Kosten an: von Biegen, Laserschneiden, Bohren, erhalten von uns auf Wunsch maBgeschneider-
SchweiBen, Pressen Uber das Umformen bis zur te, einbaufertige Komponenten, die |hre Ferti-

Nachveredelung (Stickgutverzinken, Phosphatie- gungsabldufe und Kosten weiter optimieren.
ren, KTL-Beschichten und sonstige Beschichtungen). Setzen Sie unsere umfassende Weiterverarbei-
Als erfahrener Partner entwickeln wir maBgeschnei- tungs- und Probleml&dsungskompetenz!

derte Losungen flr die Fertigung einbaufertiger
Komponenten und komplexer SchweiBbaugruppen.




» CNC-Gehrungssdge

» Automatisches Sortieren und Bindeln

» 5-Achs Laser

ENDURANCE SMART






SETZEN SIE AUF
FINE UMFANGREICH
BEWAHRTE LOSUNG!

endurance smart punktet mit guter Verarbeitbarkeit und einem viel-
faltigen Einsatzbereich. Die pré&zisen Hohlprofile kommen in bestmog-
licher Materialqualitdt und zeichnen sich durch Korrosionsresistenz
und héchste Effizienz aus.

SMART DURCHDACHTE VORTEILE

Ausgezeichnete Verarbeitungseigenschaften

Einfach zu schneiden, schweiBen, oberfldchenbehandeln und verbinden: Das hochwertige Vor-
material garantiert eine problemlose Verarbeitung.

Umfangreiche Abmessungspalette

endurance smart umfasst alle gdngigen quadratischen und rechteckigen Abmessungen im Festig-
keitsbereich bis zu 460MPa. Auf der folgenden Seite sind alle technisch méglichen Quadratrohre in
ungebeizter, gebeizter sowie verzinkter Oberfldchenausfihrung angefihrt.

Einformungstechnologie

Zus@tzlich zur konventionellen Rundrohreinformung bieten wir die Technologie der Direkteinformung
fUr einen Teil unseres Rohrspektrums an.
Die Vorteile tiberzeugen:

» GleichmdBige Radienausprédgung und geringes C/T-Verhdltnis

» Reduzierte Eigenspannungen

» Enge Toleranzen bei SchweiBnahtmittigkeit

Im Vergleich zur Ublichen Rundrohreinformung ergeben sich
um 3 bis 10% erhdhte Dehnungswerte am fertigen Rohr.

Maximales Abmessungsspektrum:

Hoéhe x Breite [mm] Dicke [mm] endurance dynamic

120x 120 8 bis S600M

WERKSNORM ENDURANCE SMART

Fur die Herstellung unserer quadratischen und rechteckigen Rohre werden als Basis die Normen
EN10305-5 sowie EN10219 Teile 1, 2 und 3 herangezogen. Zusdtzlich zur Norm gilt fir Rohre der
voestalpine Krems GmbH die eigene Werksnorm endurance smart.

Dabei schrdnken wir Oberféchenanforderungen, GrenzabmaBe und viele andere Parameter im Ver-
gleich zu den normativen Vorgaben noch weiter ein. Erkundigen Sie sich bei lhrem Ansprechpartner
im Verkauf - wir beraten Sie gerne.

ENDURANCE SMART
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Abmessung [mm] Wanddicke [mm]
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SPEKTRUM RECHTECKROHRE

Abmessung [mm] Wanddicke [mm]

-----------

dchenausfiihr Einformtechnologien
ebeizt, verzink O Rundrohreinformung [ Direkteinformung O/ beides méglich
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dynamic




RECHNEN SIE MIT
EINER DYNAMISCH
BELASTBAREN LOSUNG

ABMESSUNGSSPEKTRUM
UND TOLERANZEN

GEOMETRISCHE EIGENSCHAFTEN UND VERARBEITBARKEIT

Normenvergleich am Beispiel eines Hohlprofils 120/120x8

EN 10219:2019 EN 10210:2019 d @
Kaltgeformte geschweiBte Warmgefertigte Hohlprofile e n u rq n e
Hohlprofile fir den Stahlbau flr den Stahlbau aus dynamic
aus unlegierten Baustdhlen unlegierten Baust&hlen
und aus Feinkornbaustdhlen und aus Feinkornbaustdhlen
AuBenradien R 2,0bis30T 16 - 24 3T max. je max. 24 - -
Rundung
Kanten C1, C2 2,0bis3,0T 16 - 24 3T max. max. 24 <1,8xT max. 14,4
je Rundung
Geradheits- 0,15% Uber die 0,2% Uber die 0,15% Uber die
abweichung Gesamtldnge; Gesamtldnge; Gesamtldnge
max. 3mm/m 3mm/m
Verdrillungs- 2mm 2mm 0,8/m
abweichung +0,5mm /m +0,5mm /m
Rechtwinkeligkeit — + 1° 89 -91 +1° 89 -91 +1° 89 - 91
Wolbung konkav/  max. 0,8%; 1% Wélbung inner-
konvex der mindestens halb der Abmes-
SeitenflGchen aber 0,5 mm sungstoleranz
Wanddicken- T>5mm: = 7,5-8,5 -10% min. 7,2* + 0,5 mm 7,5-8,5
toleranz 0,5mm
Abmessungs- 100 <H <200: 119,04 - + 1%, 118,8 - +0,5mm 119,5 -
toleranz Hohe +0,8% 120,96 mindestens 121,2 120,5
aber £ 0,5 mm
Abmessungs- 100 < H < 200: 119,04 - + 1%, 118,8 - +0,5mm 119,5 -
toleranz Breite +0,8% 120,96 mindestens 121,2 120,5

aber £ 0,5 mm

* Das obere GrenzabmaRB ist durch die Grenzabweichung der Masse gegeben.

Hervorragende Ermidungsfestigkeit der endurance dynamic Hohlprofile durch engste FasenmaBe <1,8xT.
Eingeschrénkte Toleranzen gegenlber der Hohlprofil-Norm EN 10219 ermdglichen eine wiederholgenaue
automatisierte Verarbeitbarkeit.

ENDURANCE DYNAMIC 15



endurance’

dynamic
SPEKTRUM RECHTECK- UND QUADRATROHRE
gnudqﬂfquﬁgfﬁ'znsa;giSCM -S600M -- %n{g;rg:gﬁrher?:flgrgr;‘eumg 0 Direkteinformung O/ beides méglich

Abmessung [mm] Wanddicke [mm]

__-- ----

6 60 m o @ @ o olo

7 7 [@ @ (o (oo o o @8

BT A< T = = A = = = = = = R = A = O = I

* Fur Guten bis S550M

endurance dynamic

i Einformtechnologien
Rechteckrohre S355M - S600M O Rundrohreinformung O Direkteinformung O/ beides mbglich

Abmessung [mm] Wanddicke [mm]

mmm

* Fur Guten bis S550M
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MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

endurance dynamic erfillt alle Werkstoffanforderungen aus EN 10219-1, 3. Der sehr gute Reinheitsgrad und
die speziell eingestellte homogene Mikrostruktur bewirken tUberdies eine Verbesserung der Umformbarkeit und
Kerbschlagzdhigkeit.

Darum kénnen Kerbschlagwerte von 27J bei -40°C in L&dngsrichtung bis inkl. S600M zugesagt werden.

Kerbschlagarbeit im RADIUS am Beispiel S420M endurance dynamic Probenabmessung 7,5x10mm
200
150 Probenlage
(Charpy V-Probe)
)
< 100 Q
%
50
27J
0
-100 °C -80°C -60°C -40°C -20°C 0°C +20 °C Pruftemperatur

DIREKTEINFORMUNG STATT RUNDROHREINFORMUNG
Die Direkteinformung bietet im Vergleich zur Rundrohreinformung die Moglichkeit enger Radien bzw.
FasenmaBe, geringere Eigenspannungen im Rohr und engere Toleranzen bei SchweiBnahtmittigkeit und

an den Rohrenden.

Abmessungsspektrum fiir Direkteinformung

Quadratrohr in [mm] Rechteckrohr in [mm)]
MIN MAX  Dicke in [mm] Hoéhe MIN Hohe MAX  Breite MIN  Breite MAX  Dicke in [mm]
30x30 60x60 2-3 25 80 30 60 2-3
50x50 120x120 2-8 50 152 40 120 2-8

Im Vergleich zur Rundrohreinformung ergeben sich um 3 bis 10% erhdhte Dehnungswerte am fertigen Rohr.

ERHOHTE STEIFIGKEIT

Ein kleineres Fasenmaf bietet nicht nur Vorteile beim SchweiBen, es erhoht auBerdem die Querschnitts-
fldche und das FlGchentrdgheitsmoment | bei gleichen AuBenabmessungen. Dadurch ist endurance
dynamic bei gleichen AuBenabmessungen mechanisch belastbarer als ein Hohlprofil nach EN10219.

° endurance® Hohlprofil nach Hohlprofil nach
dynamic EN 10210-nahtlos EN 10219
Hly R C/T=1,25 C/T=1,5 C/T=24

ENDURANCE DYNAMIC
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VERARBEITBARKEIT UND
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

HERVORRAGENDE VERARBEITBARKEIT

Der sehr gute Reinheitsgrad und die speziell eingestellte homogene Mikrostruktur der verwendeten
Stahlsorten bewirken eine Verbesserung der Umformbarkeit. In Kombination mit einer angepassten
Rohrherstellung bietet dies Vorteile beim Aufweiten und Biegen der Rohre. Ergdnzend lassen sich
dadurch enge FasenmagBe einstellen.

» Im Vergleich zu EN10219 sind engere FasenmaBe moglich - bis 1,25 x T
» MaBtoleranzen aus EN10219 kdnnen eingeschrdnkt werden

endurance dynamic zeichnet sich durch hohe Qualitdt in Geradheit, Verdrillung und Ebenheit planer
FlGachen aus. Speziell bei der automatisierten Verarbeitung von Hohlprofilen ergeben sich Vorteile bei
der Manipulation. Darliber hinaus treten geringere Imperfektionen auf, welche wiederum zu Verrin-
gerung von Instabilitdt bei Druckbelastungen fihrt.

Geradheit [mm] auf 6m Rohrldnge Verdrillung [/m] Ebenheit planer Fidchen am Rohr
10 000 0,150 g
8 500
0,117
6500 0,100 -
5000 —
0,050 —
1.00 0,000 L
endurance’ endurance’ endurance’
dynamic S355J2H dynamic S355J2H dynamic S355J2H
S420M EN 102710-nahtlos S420M EN 102710-nahtlos S420M EN 10210-nahtlos

SCHWEISSBARKEIT

HERVORRAGENDE SCHWEISSEIGNUNG DES GRUNDWERKSTOFFES

Fir endurance dynamic wird ein mikrolegierter, thermomechanisch gewalzter Stahl (SxxxM), mit besonders
niedrigem Gehalt an Kohlenstoff (C), Phosphor (P), Schwefel (S) und Stickstoff (N) eingesetzt. Durch den geringen
Gehalt dieser Elemente, welche fir die schweiBtechnische Verarbeitung nachteilig sind, ist die Schweilbarkeit
des verwendeten Grundwerkstoffes hervorragend. Explizit zu erwdhnen ist dabei, dass auch im Radienbereich
ohne Einschrdnkung geschweiBt werden kann. Wasserstoffversprodung, Gefligeaufhdrtung und Alterungserschei-
nung werden dadurch auf ein vernachldssigbares Mal reduziert. Ein Vorwdrmen kann aufgrund des niedrigen
Kohlenstoffgehaltes im Allgemeinen entfallen.

Typische Legierungsgehalte

Angaben in (%) C P S N

5420M endurance dynamic, Beispiel 0,078 0,007 0,001 0,004
S420MC (EN10149-2), laut Norm <0,12 <0,025 <0,015 -
S$355J2H (EN 10219), typischer Wert 0,170 0,012 0,004 0,005
S355J2H (EN 10210), typischer Wert 0,160 0,015 0,002 0,005

18



HOMOGENE LANGSSCHWEISSNAHT

Durch die niedrigen Kohlenstoff-Gehalte kommt es in der Schweifnaht zu verringerter Aufhértung. Das ergibt einen homo-
gener Harteverlauf Uber die Schweifnaht verringert das Auftreten einer metallurgischen Kerbe, was zu einer verbesserten
Ermidungsfestigkeit fuhrt.

endurance’ S355J2H
$420M dynamic Hohlprofil nach EN 10219 HVO1
W 260 B 212-220
W 252-260 M 204-212
B 244-252 B 196-204
0 236-244 W 188-196
228 -236 B 180-188
220-228 W <80
WIRTSCHAFTLICHES SCHWEISSEN
Der sehr gute Reinheitsgrad und die speziell eingestellte homogene Mikrostruktur bewirken Uberdies
eine Verbesserung der Umformbarkeit. Damit ist ein C/T-Verhdltnis von bis zu 1,25 erreichbar.
endurance® 1-2 SchweiBraupen kaltgewalztes Hohl- 2-3 SchweiBraupen

[ dynamic » weniger SchweiBgut profil EN 10219 » mehr SchweiBgut
R ‘%
y 6 N7 L
r ] C/T=1,25 C/T=24
C,

Rechenbeispiel: 100mm lange SchweiBnaht, RohrstoB, Hohlprofil 100x100x8mm
Hohlprofil nach

endurance’
EN 10219 namic . ) o
Erforderliches Nahtvolumen 138 cm’ 7 8d<y:m3 Durch ein enges FasenmaB der Radien bei Ein-
Erforderliche Anzahl an Lagen : 3 : 5 satz von endurance dynamic kann eine Reduk-
Gesamte SchweiBzeit = 14 min 06 min tion von SchweiBzusatz um 43% und derreinen

SchweiBzeit um 56% erzielt werden.

SCHWEISSTECHNISCHE VERARBEITUNGSEMPFEHLUNGEN

Werkstoff Verfahren Zusatzwerkstoff Zusatzwerkstoff Schutzgas Vorwdrmung Zwischenlagen- t8/5-Bereich?
Massivdraht (135) Filldraht (136) [°C] temperaturen [°C] [s]
S355M MAG 2.B. BOHLER EMK 6, 2.B. BOHLER HL 46-MC, M21
UNION K 52, ... BOHLER Tl 52-FD, ... (z.B. CORGON 18, ...) -2 === 5-25
ER70S-6 (nach AWS A5.18)  E70T15, E71T1 (hach AWS A5.36)
S420M z.B. BOHLER NiMo 1-1G, z.B. BOHLER HL 53T-MC, M21
S460M MAG UNION MoN;, ... BOHLER Ti 60T-FD, ... (z.B. CORGON 18, ...) o) 2 -9 5-25
S500M ER90S-G (hach AWS A5.28) E80T15, E81T1 (hach AWS A5.36)
S550M
z.B. BOHLER NiCrMo 2.B. BOHLER HL 75T-MC, M21
S600M MAG 2,5-1G,... BOHLER Ti 80T-FD, ... (z.B. CORGON 18, ...) -2 === 5-25

ERT10S-G (nach AWS A5.28) E101T15, ET11T1 (hach AWS A5.36)

1) Je nach klimatischen Bedingungen (Unterschreitung des Taupunktes bzw. kondensierende Luftfeuchtigkeit) wird ein Trocknen der SchweiBkanten bei
min. 80 °C unmittelbar vor dem SchweiBen empfohlen.

Bei komplexen SchweiBkonstruktionen (z.B. Zwangslagen, Anh&ufung von SchweiBndhten,..) wird eine Vorwdrmung nach EN 10711-2 empfohlen.

Es wird empfohlen die Zwischenlagentemperatur so einzustellen, dass die maximal gemessene t8/5-Zeit nicht Uberschritten wird.

Abkihlzeit zwischen 800°C und 500°C, gemessen nach EN 1011-2 (Anhang D.8)

2UN
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FRMUDUNGSFESTIGKEIT

VERBESSERTE ERMUDUNGSFESTIGKEIT

In vielen Fdllen werden Rechteck- und Quadratrohre zu einem Fachwerk verschweif3t, beispielsweise flr
landwirtschaftliche Gerdte oder Ausleger im Kranbau.

Bei zyklischer Belastung sind geometrische und metallurgische Kerbwirkung im Allgemeinen
ausschlaggebend fir die Ermidungsfestigkeit.

Bei endurance dynamic wird die geometrische Kerbwirkung durch ein engeres C/T-Verhdltnis
reduziert und die metallurgische Kerbwirkung durch den Einsatz des thermomechanisch
gewalzten Stahls verringert. A

Zur Verdeutlichung der guten Eigenschaften .
wurden geschweiBte Proben einem dynamischen endurance

Belastungsversuch unterzogen. / sasom  dynamic

Die Wohlerlinien zeigen unabhdngig von der
Herstellungsroute nahezu identisches
Schwingfestigkeitsverhalten sowohl im Zeit, 5
als auch im Dauerfestigkeitsbereich. |

SchweiBzusatzwerkstoff: Bohler EMK8

Wahlerdiagramm - Bruchlage: Ubergang SchweiBgut zu Rohr
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DYNAMISCHE BELASTUNGSVERSUCHE AM GRUNDROHR

Zur unabhdngigen und erweiterten Charakterisierung von endurance dynamic sind ausgehend von typischen
Belastungen am Rohr, reprdsentative Versuche gemeinsam mit einer Hochschule erarbeitet worden.
Das Ermudungsverhalten von endurance dynamic verglichen mit warmgefertigten Rohren nach EN 10210

stand dabei im Vordergrund.

ERMUDUNGSFESTIGKEIT GRUNDROHR

BELASTUNGSARTEN

Biegung

Zug Druck

Scherung

Torsion

DIAGRAMM-LEGENDE

e 5090 Wohlerlinie S420M endurance dynamic
509 Wohlerlinie S355J2H EN 10210 geschweiBt
s 509% Wohlerlinie S355J2H EN 102710 nahtlos

KERBE/LOCH IM RADIUS

Untersuchungsziele
» Einfluss Kerbeinfluss im Radius / in Radienndhe
» Unterschied Herstellungsart KALT-/WARM-geformt

Wéhlerdiagramm

|
4

120
1

30 -
100.000 1.000.000
Lastschwingspielzahl N [-]

G in [MPa]

10.000.000
Ergebnisse

» Alle drei Rohrausfiihrungen zeigen ein nahezu
identes Verhalten

» endurance dynamic ist hier mindestens gleichwertig
zu Rohren nach EN 10210

LANGSSCHWEISSNAHT

Untersuchungsziele
» Einfluss Warmebehandlung auf Ldngsschweinaht
» Unterschied Herstellungsart KALT-/WARM-geformt

Wéhlerdiagramm

Ggnin [MPa]
»
8

i 120 4
( ﬁ ) 100.000 1.000.000 10.000.000
M, M,

Lastschwingspielzahl N [-]
Ergebnisse

» Die Wohlerlinie EN 102710 geschweiBt grenzt das
Streuband nach unten ab

» endurance dynamic zeigt im Ubergangsbereich
ein leicht besseres Verhalten

LAGE DER PROBEN

Kerbe/Loch
im Radius
Grund-
werkstoff
Ldngs-
schweiBnaht
Eckradius
GRUNDWERKSTOFF
Untersuchungsziele

» Einfluss Grundwerkstoff (IGngs & quer)
» Unterschied Herstellungsart KALT-/WARM-geformt

=)

Ergebnisse
» Die Wohlerlinie EN 10210 geschweiBt grenzt das
Streuband nach unten ab
» Die drei Grundwerkstoffe werden als gleichwertig
gesehen, wobei der S420M etwas dariber liegt

Wéhlerdiagramm
500

Ggnin [MPa]

300 +
100.000 1.000.000
Lastschwingspielzahl N [-]

10.000.000

ECKRADIUS
Untersuchungsziele

» Einfluss Kaltverfestigung im Radius
» Unterschied Herstellungsart KALT-/WARM-geformt

Wéhlerdiagramm

0
10 +
30.000 300.000 3.000.000

Lastschwingspielzahl N [-]

Ergebnisse
» Die Wohlerlinien verlaufen nahezu parallel
» Alle drei Rohre zeigen ein dhnliches Verhalten
» endurance dynamic liegt leicht oberhalb

ENDURANCE DYNAMIC
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VERZINKUNGSKLASSE &
CE-KENNZEICHNUNG

VERZINKUNGSKLASSE
Fur das Stickverzinken nach Anwendungsnorm ISO 14671: Anforderungen und Prifungen kann fir Rohre
nach endurance dynamic Werksnorm Verzinkungsklasse 1 bzw. Kategorie A nach ISO 14713-2
garantiert werden.
Dies gilt fur die Guten

» S355M

» S420M

» S460M

» S500M

» S550M*

Es wird darauf hingewiesen, dass auf verzinkungsgerechte Konstruktionen (Ablauflécher, dichtge-
schweif3te Hohlrdume) zu achten ist. Als Leitfaden zum Schutz von Stahlkonstruktionen vor Korrosion ist
SO 14713 zu beachten.

*) Werkstoffe Uber S500 bedurfen einer gesonderten Verfahrensprifung fir Feuerverzinkung (siehe
dazu DaST-Richtlinie 022 - ,,Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen®).
Durchgeflhrte Versuche nach DaSt 022 an endurance dynamic Hohlprofilproben aus S420M mit
engen FasenmaBen (C/T=1,25) zeigten keine Auffdlligkeiten.

CE-KENNZEICHNUNG

Die CE-Kennzeichnung ist eine wesentliche Basis dafir, damit endurance als Bauprodukt innerhalb der
gesamten Europdischen Union in Verkehr gebracht werden kann. Damit wird die Konformit&t unserer
endurance Hohlprofile mit den einschlégigen Normen erklart.

endurance dynamic Hohlprofile werden zeichnungs- und normkonform hergestellt und k&nnen mit einer
CE-Kennzeichnung fur den Einsatz in Stahltragwerken nach EN 1090-1 bzw. EN1090-4 EXC2 versehen
werden.

ENDURANCE DYNAMIC
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BAUEN SIE AUF EINE
BEEINDRUCKEND
STARKE LOSUNG!

Um héchsten Ansprliichen gerecht zu werden, ist
eine starke Performance notwendig: endurance
extreme Hohlprofile aus hochfesten St&hlen besit-
zen eine hohe Festigkeit, die eine drastische Reduk-
tion der Wandstédrke und somit eine deutliche

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Gewichtseinsparung ermoglicht. Die robusten
Rohrlésungen halten den hdrtesten Alltagsbe-
dingungen und statischen Beanspruchungen
stand.

a) Fur Dicken = 3 mm und fur Profilverhdltnisse D/T < 10 (kreisférmig) und (B+H)/2T < 10 (quadratisch und
rechteckig) ist der Mindestwert der Dehnung um 4 zu reduzieren und die maximale Zugfestigkeit um
50 MPa zu erhéhen. Fur Profilverhdltnisse D/T >10 bis < 15 (kreisformig) und (B+H)/2T > 10 bis < 15
(quadratisch und rechteckig) ist der Mindestwert der Dehnung um 2 zu reduzieren und die maximale
Zugfestigkeit um 50 MPa zu erhéhen.

ENDURANCE EXTREME
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EXTREM
SICHERE VORTEILE

OPTIMALE WEITERVERARBEITBARKEIT

Trotz hoher Festigkeit besitzen endurance extreme Hohlprofile ein hervorragendes Umformverhalten
sowie eine ausgezeichnete SchweiBbarkeit, Schneide- und Stanzeignung.

GRAVIERENDE GEWICHTSREDUKTION

Der Einsatz hoherfester Hohlprofile bringt bis zu einem Drittel an Gewichtseinsparung des Bauteils
bei gleicher Festigkeit. Dieser Umstand erhéht die Nutzlasten bei Containern, Krdnen und LKW, sorgt
fUr einen geringeren Treibstoffverbrauch bei Fahrzeugen und ermoglicht einzigartige Designeffekte,
z. B. im Fassadenbau.

ERHOHTE SICHERHEIT

Im Vergleich zu konventionellem Stahl steigern hoherfeste Hohlprofile bei gleicher Wanddicke die
Festigkeit um bis zu 60 % und weisen ein besseres Ermidungsverhalten auf - das optimiert wiederum
die Sicherheit in vielen unterschiedlichen Anwendungsbereichen.

» Kranbau » Fahrzeugbau

26



» Scherenarbeitsbiihnen

» Busbau

» Lagertechnik

ENDURANCE EXTREME
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DEN WEG
GEMEINSAM GEHEN

In einer Welt, die sich stdndig verdndert, sind wir stolz darauf, ein verldsslicher
Anker flr unsere Kunden zu sein. Seit Uber 80 Jahren ist die voestalpine Krems
ein Synonym fir Qualitat, Zuverldssigkeit, Stabilitét und Nachhaltigkeit.

Bereit fiir die Zukunft

Wir glauben fest an die Kraft langfristiger Beziehungen. Unsere Kunden sind
keine Transaktionen, sondern Partner, mit denen wir gemeinsam wachsen. Jahr-
zehntelange Zusammenarbeit und gemeinsam Entwicklungen haben uns ge-
lehrt, dass Vertrauen und Verl@sslichkeit der Schlissel zu nachhaltigem Erfolg
sind.

Qualitdt, die Uberzeugt

Unsere Kunden verlassen sich auf uns, und das aus gutem Grund. Unsere Pro-
dukte erflllen die hochsten Standards. Mit unseren hochmodernen Fertigungs-
anlagen und unsere Expertise in der Stahlverarbeitung fertigen wir Produkte, die
den anspruchsvollsten Anforderungen gerecht werden.

Qualitat ist keine Option - sie ist unser Versprechen an Sie.

lhre Ziele sind unsere Ziele

Wir verstehen |hre BedUrfnisse und arbeiten eng mit Ihnen zusammen, um maf-
geschneiderte Losungen zu entwickeln. Unsere partnerschaftliche Herange-
hensweise gewdhrleistet, dass wir |hre Erwartungen nicht nur erfiillen, sondern
Ubertreffen.

29



RAUM FUR
NOTIZEN




Besuchen Sie unsere Website fUr mehr Informationen.
Wir freuen uns auf Ihre Anfrage.
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voestalpine Krems GmbH
SchmidhittenstraBe 5
Postfach 43, 3500 Krems an der Donau, Osterreich

T: +43/50304/14-0 voeStqlplne

www.voestalpine.com/endurance ONE STEP AHEAD.



