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HSH® SCHIENENEPURS

GLEISPERFORMANCE AS ESIGN-KRITERIUM

StraBenbahnen bilden das Riickgrat des stddtischen Nahverkehrs vieler moderner Metropolen. Die Méglichkeit

hohe Transportkapazitédten mit wettbewerbsfdhigen Kosten zu kombinieren, betont die Attraktivitat dieses

Transportsystems und legt somit auch die Kernanforderungen fiir Gleise und Schienen fest: Verfligbarkeit,

Wirtschaftlichkeit sowie soziale Verantwortung und Umweltbewusstsein.

Zurlickgreifend auf mehr als 100 Jahre Erfahrung, stellen wir unseren Kunden ein einzigartiges Portfolio aus

Schienenstdhlen und Profilen fir StraBenbahnanwendungen zur Verfligung. Dabei liegt unsere Philosophie

seit jeher auf Kundenorientierung und auf nachhaltigen Lésungen.

Unsere HSH® Rillenschienen wurden speziell entwickelt, um
den stetig steigenden Anforderungen im urbanen Bereich
gerecht zu werden:

» 24/7 StraBenbahnbetrieb
» Steigende Ldrmempfindlichkeit
»  Wirtschaftliche Effizienz

Durch modernstes Stahldesign erreichen unsere Produkte
ldngste Liegedauern und zielen auf geringste Instandhal-
tungsaufwdnde ab. Dabei fihrt der erheblich gesteigerte
Widerstand gegen die beiden haupts&chlichen Schadi-
gungsmechanismen im StraBenbahnbereich, Verschlei3
und Schlupfwellenbildung, zu I&Gngsten Gleisliegedauern
unserer HSH® Schienen.

Wir bieten eine breite Palette unterschiedlicher Rillenschie-
nenstdhle mit Harten von 200 bis 400 Brinell.

HSHZ® Rillenschienen
- Kundenvorteile

»

»

»

»

Ldngste Liegedauern
Low-Maintenance Konzepte

Langsamste Schlupfwellenbil-
dung - geringste Vibrationen

Schnelle Amortisation




400GHT -

HSH® QUALITAT UBER DIE GESAMTE LEBENSDAUER

Trotz der vergleichsweise geringen Achslast, gehdren enge Bégen in StraBen-
bahnen zu den aggressivsten Anwendungsgebieten fir Eisenbahnschienen.
Aus diesen Rahmenbedingungen haben sich unter den StraBenbahnbetrei-
bern zwei grundsdtzlich unterschiedliche Instandhaltungskonzepte etab-
liert, um erhohter Verschlei3- und Schlupfwellenbildung entgegen zu wirken:

» HSH® Schienen fir die ,,easy-to-maintain” Strategie:
* SeitenverschleiB wird durch Fahrkantenaufschweilen repariert
* Schlupfwellenbildung wird reduziert

» HSH® Schienen fur die ,,put-in-&-forget* Strategie:
* Seiten- und H6henverschleil werden durch allerhdchsten VerschleiB-
widerstand bekdmpft
* Das Schleifintervall kann aufgrund langsamster Schlupfwellenbil-
dung erheblich verldngert werden

Wdhrend die ,easy-to-maintain® Strategie vor allem in Mitteleuropa weit ver-
breitet ist, kann ein genereller Trend Richtung , put-in-&-forget* Strategien
beobachetet werden. Dies gilt im Speziellen fur StraBenbahnbetreiber die,

» auf hochste Gleisverfligbarkeit und ein Minimum an Instandhaltung
abzielen (minimale Down-Time),

» L&rmentwicklung aus Instandhaltungsprozessen und aufgrund von
Schlupfwellen reduzieren wollen,

» hochste Wirtschaftlichkeit anstreben (geringste LCC),
» limitierten Zugang zu Instandhaltungsanbietern haben,

» potentielle Fehlerquellen aus dem FahrkantenauftragsschweiBen elimi-
nieren mochten - Die beste Schweifung ist keine SchweiBung,

» ein 100 % qualit&tsgepriftes Produkt ohne Fremdmaterial Uber die
gesamte Liegedauer anwenden mdchten.

Der Schienenstahl 400GHT ist das aktuell modernste Produkt, das der ,,put-
in-&-forget" Strategie folgt. In weltweiten Gleiserfahrungen in Bégen hat
sich dabei gezeigt, dass die Liegedauern von ,,easy-to-maintain“ Schienen
in allen Fallen erreicht oder Ubertroffen werden, ohne dass ein Fahrkanten-
auftragsschweiBen notwendig ist.

easy-to-maintain
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400GHT = FACTS

% Innovatives UHC® Stahldesign

400HB Hdarte fur hdchsten
Materialwiderstand

Verbindungs- und reparatur-
schweiBbar mit handelstblichen
SchweiBzusatzstoffen

20 Jahre Erfahrung in anderen
Eisenbahnanwendungen

Vorgebogen bis zu einem
Radius von 14 m

FahrkantenauftragsschweiBen
nicht mehr notwendig

§

schematische Darstellung

HSH® SCHIENEN FUR STRASSENBAHNEN



WAHL DES SCHIENENSTAHLS

voestalpine bietet eine breite Palette unterschiedlicher Rillenschienen-
stdhle an. Die Eignung flr das jeweilige Instandhaltungskonzept ergibt
sich dabei durch die Kombination unseres HSH® Warmebehand-
lungskonzeptes mit einem speziell angepassten Materialdesign. Die
Anwendung unserer HSH® Warmebehandlungstechnologie auf unsere
GHT-Stdhle fihrt zu einer Geflgefeinung und dadurch zu erheblich
verbesserten VerschleiBeigenschaften, ohne dabei die SchweiBbar-
keit negativ zu beeinflussen. Neben der Erhdhung des Kohlenstoff-
gehaltes, stellt die HSH® Warmebhandlung die effizienteste Methode
zur Steigerung des VerschleiBwiderstandes dar.

Basierend auf der jeweiligen Instandhaltungsstrategie, kann das
jeweilig passende Materialkonzept gewdhlt werden, um die Kunden-
anforderungen bestmdoglich zu erfillen. Da andere Legierungsele-
mente wie z.B. Cr und Mn flUr die meisten Rillenschienenstdhle auf
demselben Niveau liegen, wird die Praxiseignung eines Stahls fir
das FahrkantenaufschweiBen hauptsdchlich durch den Kohlenstoff-
gehalt (zu finden im Abnahmeprifzeugnis) definiert. Dies ist insofern
wichtig, als dass das Limit flr ein prozessstabiles und praxistaugliches

Fahrkantenauftragsschweiffen ohne Vorwé&rmung
bei einem Kohlenstoffgehalt von etwa 0,6 % zu
liegen kommt.

“easy-to-maintain”:

» Der niedrige Kohlenstoffgehalt der Giite
290GHT-CL sorgt fir beste SchweiBeig-
nung und macht Fahrkantenauftrags-
schweiBen gleich einfach wie fir die Giite
R200.

“put-in-&-forget™:

» Das Materialdesign der Glite 400GHT
sorgt fir den hochsten VerschleiBwider-
stand aller Rillenschienen und macht
FahrkantenauftragsschweiBen nicht
ldnger notwendig.

290GHT-CL R290GHT R340GHT 400GHT

FahrkantenauftragsschweiBen e iTellg e a1d=lae |

“easy-to-maintain” renzbereich fir ein
ohne Vorwdrmung hweiBen ohne Vorw:

“put-in-&-forget”
FahrkantenauftrasschweiBen
nicht notwendig
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0,4% 0,5% 0,6% 0,7%

Steigender Materialwiderstand

[ [ |
0,8% 0,9% 1,0%
Kohlenstoffgehalt

\/




Empfehlung: ,,put-in-&-forget* Strategie

—

_ Gleisbelastung
[Millionen Lasttonnen/Jahr]
N [&}] N 1 o~ ~ [e9) Ne) (@]

Wir empfehlen die Anwendung unserer HSH® Rillenschie-
nen in Bereichen mit erhéhter VerschleiB- und Schliupfwel-
lenbildung. Der sinnvolle Einsatzbereich variiert dabei von
Betreiber zu Betreiber, da dieser von vielen Faktoren wie
dem Laufverhalten der Fahrzeuge, der Gleisgeometrie und
anderen Faktoren abhdéngig ist. Auf Basis von Gleiserfah-
rungen, unterliegen besonders Bogen in Radien unter 150 m
erhohtem VerschleiB und Schlupfwellenbildung und daher
empfehlen wir generell unsere HSH® Rillenschienen dort
einzusetzen. Neueste Gleiserfahrungen haben gezeigt,
dass die GUte 400GHT zu den ldngsten Liegedauern und
aufgrund der reduzierten Instandhaltung letztlich zu den
geringsten Lebenszykluskosten fihrt.
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PRODUKT SPEZIFIKATIONEN

Warmebehandlete HSH® Rillenschienen
sind in sdmtlichen Profilen der EN148711
und auch in speziellen Profilen gemanR
Kundenspezifikation erhdltlich. AuBerdem
kdnnen die Schienen nach Kundenwunsch
gemdn Biegeplan von voestalpine Schie-
nen vorgebogen, sowie gebohrt fir die
Anwendung mit Spurstangen bestellt wer-
den. Sie zeichnen sich durch engste Tole-
ranzen fur Profil, Geradheit und Ebenheit
sowie beste Oberfldchenqualit&t aus. Das
alles sind grundlegende Voraussetzungen
flr das Erzielen eines qualitativ hochwer-
tigen Ergebnisses beim Schienenbiegen
und einer hervorragenden Gleislage.

Mechanische Eigenschaften

Produkt- Beschreibung
bezeichnung

» Unlegiert (C-Mn),
290GHT-CL HSH® warmebehandelt

» Unlegiert (C-Mn),
Ll HSH® wdrmebehandelt

» Unlegiert (C-Mn),
G eall HSH® warmebehandelt

» Unlegiert (C-Mn),
AUl HSH® wdrmebehandelt

Chemische Zusammensetzung

Produkt- C [%] Si [%]
bezeichnung
290GHT-CL 0,40-0,50* 0,15-0,58
R290GHT 0,50-0,55 0,15-0,58
R340GHT 0,62-0,80 0,15-0,58
400GHT 0,90-1,05 0,20-0,60

(/J

\;

Hdrte auf der
Fahrflache [HBW]

30020

310+ 20

360+20

400+20

Mn [%]

0,70-1,20
1,00-1,25
0,70-1,20

1,00-1,30

*Exra niedriger C-Gehalt fur beste SchweiBeignung (AuftragsschweiBen)

Zugfestigkeit R,
[MPd]

>960

=960

>1.175

>1.280

Cr [%]

<0,15
<0,15
<0,15

max. 0,30

HSH® Wdrmebehandlung
» Fdr Fahr- und Leitkopf

» Maximaler
VerschleiBwiderstand

» Hochster Widerstand gegen
Schlupfwellenbildung

Unbehandelter
Schienensteg und -fuB

» Hochste
ErmUdungsfestigkeit

» Geringste
Kerbempfindlichkeit

Bruchdehnung A; Walzzeichen

P [%]

max. 0,02
max. 0,02
max. 0,02

max. 0,02

[%]
>11 a— c—
>10 CEEEEENED — CEE—
a—
>9
CEEEEE—— CEE——
oaEm——
>8
CEEEEE—— CEE——
S [%] H [ppm]

max. 0,025 max. 2,00

max. 0,025 max. 2,00

max. 0,025 max. 2,00

max. 0,020 max. 1,50

Detaillierte Informationen wie Produktdatenbldtter, Profilzeichnungen oder detaillierte technische Beschreibungen
sind auf Anfrage verfigbar. Die Experten des Produktmanagements und Technischen Kundendienstes stehen Ihnen

gerne zur Verfligung.

Kontakt - Produktmanagement: product_management@voestalpine.com
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" 150 2001 -

ISO 9001 Qualitat

voestalpine PREMIUM SERVICES

voestalpine bietet ein einzigartiges Portfolio an zusdtzlichen Kundenservices inklusive:

»

»

b 150 14001

ISO 14001 Umwelt

LOGISTIK

ﬁ: » Unser Logistik-Team garantiert einen reibungslosen

Schienentransport zum Ziel, durch die Optimierung der
gesamten Logistikkette. Unsere SpezialitGten sind Just-
in-Time Lieferungen an jegliche Baustelle in Europa,
sowie Uberseetransporte.

SCHWEISSEN

Unsere Experten des voestalpine Competence Center
Welding (CCW) stehen in stdndigem Austausch mit fih-
renden SchweiB3herstellern, um die Schienenschweifl3-
technologie weiter zu entwickeln und zu verbessern.

Neben SchweiBer-Trainings in unserem Werk und auf
der Baustelle, bietet das CCW auch SchweiBaufsicht
als Dienstleistung an, um héchste Anfangsqualitat der
SchweiBungen zu gewdhrleisten.

TECHNISCHER SUPPORT

Unser technischer Kundendienst unterstlitzt Sie
in Fragen von:

* Gleisperformance Analysen von Schienenstdhlen
* Gesamtsystemoptimierung

* Rad-Schiene-Kontakt Optimierung

* RAMS & LCC Consulting

_s04su01 R om0 EMAS
ISO 45001 Sicherheit ISO 50001 Energie AT-000183

gemdB der Verordnung gepriftes

EMASII

Umweltmanagement

HSH® SCHIENEN FUR STRASSENBAHNEN
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